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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

E

M 11.1: Gewadasserstruktur und Gewdasserumfeld

Allgemeine Hinweise

Die Gewasserstruktur beschreibt das éuf3ere Erscheinungsbild eines FlieBgewdissers mit den Teilbereichen Wasser, Gewdissersohle, Ufer und
Ave (Gewdsserumfeld). Die Gewdasserstrukturgiite bewertet die Skologische Qualitéit der Gewdisserstrukturen und zeigt an, inwieweit ein
Gewdsser durch menschlichen Einfluss von seinem (potenziell) natiirlichen Zustand abweicht.

Auswahl des Kartierungsabschnittes

Mit dem Bewertungsbogen kénnen Mittelgebirgsbéche von 0,5 bis maximal 10 m Breite analog zur amtlichen Gewdsserstrukturgiitekartierung
nach LAWA bewertet werden, kleinere und gréfiere Gewdisser sowie Flachlandbéiche aufgrund ihrer Besonderheiten jedoch nicht!* Die Kartierung
eines einzigen Gewdsserabschnittes ist wenig aussagekrdftig. Es gilt die charakteristischen Verénderungen eines Baches in seinem Verlauf zu
erfassen. So bietet sich ein Vergleich von Bachabschnitten an, bei denen exemplarisch der Kontrast von naturnaher und naturferner Gewdisser-
struktur deutlich wird. Zum Beispiel:

m auBBerhalb einer Ortschaft — innerhalb einer Ortschaft
® im (naturnahen) Wald - in intensiv genutzten Bereichen (z.B. Landwirtschaft)
m renaturierfer Abschnitt — ausgebauter Abschnitt

Flr die Bewertung der Gewdsserstrukturglite von Flachlandbdchen gibt es ein vereinfachtes
Bewertungsverfahren in Graw (2001). | » Anhang)

Vorgehen bei der Kartierung

Das Gewdsser wird abschnittsweise bewertet. Die Léinge der Abschnitte sollte ca. 100 m, mindestens jedoch 50 m betragen. Bei der Auswahl
der Abschnitte darauf achten, dass die Gewdisserabschnitte in sich etwa gleichartig aussehen. Zundchst lGuft man den ganzen Bachabschnitt
entlang und beobachtet genau, erst dann wird der Bogen ausgefillt. Zur Bewertung werden 10 Einzelparameter erhoben. Die Zuordnung der
Bewertungsstufen wird durch Leitfragen, kleine Piktogramme (sie repréisentieren jeweils einen 100 m-Abschnitt) sowie durch ausfihrliche
Erléuterungen zu jedem einzelnen Parameter erleichtert. Bewertet wird der iberwiegende Zustand des Abschnittes in Bezug auf den Parameter.
Faustregel: Die Aussage der Bewertungsstufe muss auf den iiberwiegenden Teil des Gewdsserabschnittes zutreffen (d.h. auf mehr als 50%).
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.1: Gewasserstruktur und Gewasserumfeld -r: L"’!

Probleme mit der Zuordnung der Bewertungsklasse? Zweifelsfalle?

Uberlegen: In welchem MaBe hat der Mensch an dem &uBeren Erscheinungsbild des Gewdissers und seinem Umfeld etwas veréindert?
AuBerdem die Fragestellung auf dem Bewertungsbogen sowie die ausfihrlichen Erléuterungen zu den einzelnen Parametern genau lesen.
Grundsétzlich ist bei der Strukturgiitebewertung die Zuordnung der Bewertungsstufen subjektiver und weniger reproduzierbar als z.B. bei che-
mischen Parametern, denn es kann kein Messwert abgelesen werden, sondern die Entscheidung fiir eine Bewertungsstufe muss durch
Beobachtung und Abschétzung gefroffen werden. In Zweifelsfillen sollte man nach dem Ausschlussprinzip vorgehen, die Bewerfungsstufen
gegeneinander abwdgen und sich fiir die am ehesten zutreffende entscheiden. Es kénnen auch Zwischenstufen als Einzelbewertung eingetra-
gen werden. Letztlich ist die Zuordnung von der (Natur-) Erfahrung der Kartiererenden abhéingig. In der Regel bewerten Schiiler, die nur kana-
lisierte Stadtbéiche kennen, ein Gewdsser optimistischer als solche, die naturnahe Béiche aus eigener Anschauung kennen. Dies ist die
Problematik und zugleich der Reiz und der didaktische Wert der Strukturgitebewertung. Ausschlaggebend ist fiir die Bewertung: Je stirker
die Abweichung vom (potenziellen) Naturzustand, desto schlechter die Bewertung!

Auswertung

Aus den Einzelbewertungen wird ein einfacher Mittelwert gebildet und danach die Gewdsserstrukturgiiteklasse zugeordnet. Die Einzelergeb-
nisse werden zur Gesamtauswertung in > M 11.6 oder B M 11.7 eingetragen.

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.1: Gewadasserstruktur und Gewdasserumfeld

1. Nutzung der Ave

(Gegebenenfalls rechtes und linkes Ufer gefrennt bewerten und Mittelwert bilden)

3
1 P
natirlich / naturnaher Wald (Laubbdume)
sehr gut
2 3

o
naturnah / extensive Nutzung oder Brache: nicht gediingte =
gut oder wenig beweidete Wiesen, keine Bebauung

3
3 P

wenig naturnah /

kleinere Acker, Weiden oder Gérten oder

maBig Nadelwald

4 3
O

naturfern / intensive Landwirtschaft, Acker und / oder 2

unbefriedigend Nadelwald

5 3
o

schlecht geschlossene Ortschaft oder e

Industriegebiet
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Erlduterungen zu den Bewertungsbdgen

M 11.1: Gewasserstruktur und Gewasserumfeld -r: L"’!

1. Nutzung der Aue

Erléuterungen zur
Bewertung

Bei der Erhebung des Parameters ,Nutzung der Aue” geht es vor allem um die Intensitét der
land- und forstwirtschaftlichen Nutzung sowie die Bebauung im Einflussbereich des Gewdissers.
Als naturnah (Bewertungsstufe 2) gelten nur Nutzungsformen, die Staundsse und teilweise Uber-
schwemmungen vertragen (d.h. naturnaher Wald, Brache, extensive Landwirtschaft; nicht iedoch
Ackerbau, intensive Weidewirtschaft sowie dichte Bebauung).

Zur Bewertung wird die iiberschaubare Umgebung (ca. 300 m Umkreis) des jeweiligen Abschnittes
herangezogen.

Unterschiedliche Ufer: Unterscheiden sich die Nutzungen am linken und rechten Ufer (z.B. Linkes
Ufer: Wald = Bewertungsstufe 1, rechtes Ufer: Acker = Bewertungsstufe 4), wird jeweils die fir das
linke und rechte Ufer zutreffende Bewertung getrennt angekreuzt und in der letzen Spailte als
Einzelbewertung der Mittelwert gebildet (fir das genannte Beispiel wére dies 2,5).

Okologische Bedeutung

FlieBgewdsser sind in entscheidendem Maf3 von ihrem néheren und weiteren Umfeld abhéingig.
Die Nutzung des Einzugsgebietes und des néheren Gewdsserumfeldes durch den Menschen und
damit einhergehende Veréinderungen der Aue (Abholzung, Trockenlegung) und des Gewdisserlaufes
(Begradigung, Uferbefestigung, etc., um die genutzten Fléichen vor Uberschwemmungen und
Staundsse zu schiitzen) haben in den meisten Féllen negative Auswirkungen auf die kologische
Funktionsfahigkeit des Gewdssers:

m Vielfalt von gewdsserbegleitenden Biotopen, damit einhergehender Artenriickgang

m Einschrénkung des Hochwasserriickhaltevermdgens, Verlust der Eigendynamik und
Strukturvielfalt

m Einschrdnkung des Strukturregenerationsvermégens (eigensténdige Entwicklung und
Wiederherstellung einer vielféltigen Gewdsserstruktur)

m Verschlechterung der Wasserqualitéit durch diffusen Eintrag von wasserunvertréglichen Stoffen
wie Néhrstoffe (Dinger), Pestizide und Bodenpartikel durch Abschwemmungen von landwirt-
schaftlich intensiv genutzten Fléichen

m Wassertribung durch Bodenerosion

® Verarmung des Landschaftsbildes.

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.1: Gewadasserstruktur und Gewdasserumfeld

2. Gewdsserrandstreifen  (Gegebenenfalls rechtes und linkes Ufer getrennt bewerten und Mittelwert bilden)
J
1 P
natiirlich / >20m
sehr gut
2 3
v
naturnah / ca.5-20m 2
gut
©
G
3 =
g g
a wenig naturnah / ca.2-5m
@ .
5 maBig
g
a
g
2
£
g
c O
[} >
S 4 -
3 B3
E
= naturfern / <2m
g unbefriedigend
£
:
5
E
E 2
2 5 3
3 v
: ‘
© schlecht nicht vorhanden = 8
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.1: Gewasserstruktur und Gewasserumfeld -r; L"’!

2. Gewdsserrandstreifen

ErlGuterungen zur Entscheidend ist, bis zu welcher Breite ein naturbelassener, nicht genutzter Uferstreifen entlang des
Bewertung Gewdissers vorhanden ist. Auf einem solchen Gewdsserrandstreifen befindet sich kein Weg, er wird nicht
gemdaht, er wird nicht als Weide genutzt, es wachsen dort keine Kulturpflanzen oder standortfremde
B&ume (d.h. es gibt einen natiirlichen Bewuchs aus Hochstauden und/oder Gehélzen aus Erlen, Weiden
und Eschen). Natirliche Uferabbriiche (Ufererosion) und Verlaufséinderungen des Gewdissers sind inner-
halb des Gewdisserrandstreifens maglich. Ist der Gewdsserrandstreifen auf dem zu bewertenden
100 m-Abschnitt unterschiedlich breit, so ist die auf diesem Abschnitt berwiegende Mindestbreite
(d.h. zu 50% vorherrschende) fiir die Bewertung ausschlaggebend. Anfangs sollte die Breite des
Gewdsserrandstreifen (ab der Uferkante!) ausgemessen werden, Geibte diirfen schétzen.
Unterschiedliche Ufer: Unterscheidet sich die Breite des Gewdisserrandstreifens am linken und rechten
Ufer, wird jeweils die fir das linke und rechte Ufer zutreffende Bewertung getrennt angekreuzt und in
der letzen Spalte als Einzelbewertung fiir diesen Parameter der Mittelwert gebildet.

Okologische Bedeutung Das Okosystem FlieBgewésser endet nicht an der Uferkante, sondern hat als wesentliches Merkmal die
stéindige, dynamische Wechselwirkung mit dem umgebenden Land (Land-Wasser-Vernetzung). Nur ein
genigend breiter, véllig naturbelassener Gewdsserrandstreifen erméglicht die Entwicklung gewdsser-
begleitender Biotope (Auenwdilder, Altarme, Timpel, Kiesbéinke, etc). Gerade in der Kulturlandschaft ist
die Schaffung von Gewdisserrandstreifen ein erster, wichtiger und relativ einfacher Schritt zur
Renaturierung eines Gewdssers und die Aufwertung der dkologischen Qualitéit seines Umfeldes.

Die Bedeutung von Gewdisserrandstreifen im Einzelnen:

m Lebens- und Riickzugsraum fiir Pflanzen und Tiere

m Dynamik- und Entwicklungsraum (= ,Spielraum”) fir das Gewdisser

m Sukzessionsraum fiir natirlichen Uferbewuchs

m Beitrag zur natiirlichen Biotopvernetzung (Wanderweg fiir Tiere in der Kulturlandschaft)

m Schutz vor diffusen Eintriigen aus landwirtschaftlichen Nutzfléchen (Diinger, Pestizide) und
Schutz vor Eintrag von Bodenerosion (,Pufferzone”)

m Bereicherung des Landschaftsbildes.

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.1: Gewadasserstruktur und Gewdasserumfeld

3. Gewdsserverlauf

Fofo: M. Graw

natirlich / geschwungen, nicht verandert
sehr gut

2

Folo: IGUG

naturnah / maBig geschwungen (z.T. verandert)
gut

3

Fofo: IGUG

wenig naturnah / gestreckt (méBig veréndert)
maBig

4

Foto: C. Giinther

naturfern / weitgehend gerade (stark veréndert)

unbefriedigend

© Hessisches Ministerium fiir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz

schlecht gerade (sehr stark verdndert)
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Erlduterungen zu den Bewertungsbdgen

M 11.1: Gewasserstruktur und Gewasserumfeld -r: L"’!

3. Gewdsserverlauf

ErlGuterungen zur
Bewertung

Ein natiirliches Gewdsser verlduft niemals schnurgerade. Wenn die geographischen Verhéltisse (Talform,
Untergrund) es zulassen und das Gefdlle nicht zu grof3 ist , besteht vor allem im Unter- und Mittellauf die
Tendenz der Ausbildung von Schleifen bzw. Méandern. Ausgehend von diesem Leitbild ist fir die
Bewertung entscheidend, wie das Gewdisser iberwiegend (zu iiber 50%) innerhalb des 100 m-Abschnittes
verléuft. Lasst die Talform (Kerbtdler) einen méandrierenden oder geschwungenen Verlauf nicht zu und
ist das Gewdsser nicht kiinstlich in seinem Verlauf verdndert worden, gilt Bewertungsstufe 1.

Okologische Bedeutung

Ein natirlicher, geschwungener Gewdisserverlauf ist entscheidend fir die Ausbildung der typischen
Strukturvielfalt, die wiederum Voraussetzung fir die Funktionsfahigkeit des Okosystems FlieBgewdisser ist:

m Natiirliche Hochwasserriickhaltung durch Verlangsamung der FlieBgeschwindigkeit (Gewdssergefélle
ist durch Laufverlédngerung geringer als Talgefélle)

m Strukturvielfalt: Durch die Méander wird die Strdmung sehr vielféltig und es kommt zu einem klein-
réumig wechselnden Auf- und Abtrag von Substrat (Sand, Steinen, Kies, Totholz), zu Inselbildungen,
einem Wechsel von Gleit- und Prallhéingen und einem Wechsel von Still- und Schnellwasserzonen.

m Vielféltige Strukturen im und am Gewdsser bedeuten Biotop- und Artenvielfalt.

m Erhdhung der Selbstreinigung durch Oberfléchenvergrsferung (groferes Angebot an Wuchsfléchen
for Mikroorganismen, die die Selbstreinigung des Gewdssers bewirken).

m Verbessertes Strukturregenerationsvermégen (eigenstindige Entwicklung und Wiederherstellung einer
vielféltigen Gewdisserstruktur)

m Natirliche Landschaftsbereicherung.

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.1: Gewadasserstruktur und Gewdasserumfeld

4. Uferbewuchs (Gegebenenfalls rechtes und linkes Ufer gefrennt bewerten und Mittelwert bilden)

1
natirlich / durchgehender Gehdlzsaum (Laubb&ume)
sehr gut von mehreren Metern Breite
5
9
2 =
.
naturnah / schmaler, aber durchgehender Gehélzsaum und / oder
gut Feuchtwiese, Hochstauden, Réhricht
3
3 =
g g
2 wenig naturnah / lickiger Gehdlzsaum mit Krautflur und / oder
[
5 maBig Krautflur aus Brennesseln u.a. Néhrstoffzeigern
g
g
E
£
g
S 4 :
E )
o 2
= naturfern / Einzelbdume; evil. Krautflur 2
é unbefriedigend standortfremde Vegetation (z.B. Pappeln, Nadelb&gume
> oder Zierstréucher
5: gemdahte Ufer
E
2 5 G
5 v
T 2
) schlecht keine Uferbaume, keine Krautflur, 2
befestigter Uferrand
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

&
by —— M
M 11.1: Gewdsserstruktur und Gewdsserumfeld 1= L"!
4. Uferbewuchs
Erléuterungen zur Bewertet wird der Bewuchs des Uferbereiches mit Béumen, Stauden und Krautpflanzen. Das weitere
Bewertung Umfeld wird mit Parameter 1 bewertet. Ausschlaggebend ist, welcher Bewuchs zu mehr als 50% im

Abschnitt vorhanden ist.

Unterschiedliche Ufer: Unterscheidet sich die Vegetation am linken und rechten Ufer (ist z.B. nur ein
Ufer von B&umen bestanden), so wird jeweils die fir das linke und rechte Ufer zutreffende Bewertung
angekreuzt und in der letzen Spalte als Einzelbewertung der Mittelwert eingetragen.

Zur Bewertung ist kein vertieftes botanisches Fachwissen erforderlich. Es reicht aus, wenn man die
Baumarten Weiden, Erlen und Eschen zuordnen kann, sowie Brennnesseln erkennt.

Beim Baumbestand ist wichtig, ob es sich um standorttypische, heimische Uferbédume (Weiden, Erlen,
Eschen) handelt. Allerdings reicht bei Quellléufen sowie in schmalen Télern der Einfluss des Gewdissers
naturbedingt fir die Ausbildung einer typischen Auenvegetation héufig nicht aus. Als natirlich ist
dann ein Laubmischwald anzusehen.

Der Artenbestand der krautigen Ufervegetation wird durch die Bodenfeuchtigkeit sowie den Néhrstoff-
gehah bestimmt. Als gut ge|ten:

m Rohrichte aus hohen Grasern (Schilf, Rohrglanzgras). Sie kommen vor allem im Flachland vor.

® naturnahe Krautfluren héufig mit Frishblihern (z.B. Sumpfdotterblume, Scharbockskraut, Lerchensporn,
Anemonen) und/oder Hochstauden (z.B. Pestwurz, Médesif3)

® nicht gediingte, artenreiche Feuchtwiesen (mit Binsen und Seggen), die héchstens 2 mal im Jahr

gemaht werden

Fléichendeckendes Vorkommen von Brennnesseln, Giersch oder anderen Néhrstoffzeigern weist auf
Nahrstoffeintrag hin und kann nicht mehr mit ,gut” bewertet werden. Gleiches gilt fir geméhte und
befesﬁge Ufer sowie fir standortfremde (Zier-)Gehélze.

Okologische Bedeutung Der Uferbewuchs entfaltet seine optimale dkologische Wirksamkeit, wenn er ungleichférmig verteilt ist,
d.h. dicht und weniger dicht bewachsene Béschungsfléichen, sowie B&ume unterschiedlichen Alters
einschlief3lich Totholz sich abwechseln.

m Laub (v.a. der Erle) dient als Ernéhrung fiir Detritusfresser und ist Ausgangspunkt fir die gesamte
Nahrungskette in FlieBgewdsseroberldufen.

m Lebensraum fiir Tiere: Krautvegetation und B&ume sind Lebens- und Paarungsraum fir adulte
Wasserinsekten. Ufergehdlze sind Brut- und Riickzugsraum fiir Végel. Wurzelbereiche und Totholz
bieten Verstecke fir Fische und andere Gewdssertiere.

m Bereicherung der Ufer- und Gewdsserstruktur z.B. durch Bildung von Uferbuchten und Umléufen
zwischen den B&dumen und Wurzeliberhéingen sowie durch die Bereitstellung von Totholz.

m Biotopvernetzung

m Beschattung verhindert Algenwachstum bei hohem Nahrstoffeintrag (Verminderung der Eutrophie-
rungsgefahr) und reduziert die Erwérmung im Sommer.

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.1: Gewadasserstruktur und Gewdasserumfeld

5. Uferstruktur (Gegebenenfalls rechtes und linkes Ufer gefrennt bewerten und Mittelwert bilden)
E
1 “
natirlich / keine verfestigte Uferlinie, viele Einbuchtungen N
sehr gut und Aufweitungen, Gewdsser kann sich
ungehindert in die Breite ausdehnen
9}
2 :
naturnah / Ufer begradigt, aber nicht sichtbar befestigt,
gut mit einigen Einbuchtungen und Aufweitungen
3 8
8 G
é wenig naturnah / Ufer stellenweise befestigt < 50 %, doch 2
5 mdaBig sind Uferabbriiche méglich
g
g
:
g
: 3
5 4 P
f naturfern / Ufer Gberwiegend befestigt (durch Steinschiittungen
é unbefriedigend oder Holzpfdhle)
;:
E
5 9
) schlecht gerade Uferlinie, Ufer steil abfallend, e
befestigt (Pflaster, Beton o0.4.)
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.1: Gewadsserstruktur und Gewdsserumfeld -r: L"’!

5. Uferstruktur

Erléuterungen zur
Bewertung

Fir die Uferstruktur entscheidend ist das AusmaB der kiinstlichen Uferbefestigungen. Diese sind héufig
auf den ersten Blick nicht zu erkennen, wenn sie Gberwachsen oder verfallen sind. Deshalb sollte an
einzelnen Stellen mit einem Stock genau nachgepriift werden, ob das Ufer mit kiinstlich eingebrachten
grofen Steinen, Mauerwerk, Beton, Faschinen o.&. befestigt wurde. Ein wichtiger Anhaltspunkt ist die
Frage, ob sich das Gewdisser bei hsherem Wasserstand ungehindert in die Breite ausdehnen kann.

Okologische Bedeutung

Die Gewdisserufer sind von Natur aus keine festgelegten Linien, sondern verdndern sich mit Wasserstand
und Strdmung: Eine Ausdehnung in die Breite ist jederzeit méglich. Natiirliche Begrenzungen kdnnen
B&ume, grof3e Steine, das langjéhrig ausgewaschene Hochwasserbett bzw. die Talform sein. Ein vielfdltig
strukturiertes Ufer weist immer auch auf eine Strukturvielfalt im Gewdisser hin und erfillt folgende
dkologische Funktionen:

m Natirliche Hochwasserriickhaltung: Gewdsser kann sich in die Breite ausdehnen, Flief3geschwindigkeit
wird durch Hindernisse am Ufer gebremst

m Bereicherung es Lebensraumangebotes: Biotop- und Artenvielfalt (z.B. Uferabbriiche fir Eisvogel)

m Verbessertes Strukturregenerationsvermdgen: Nachlieferung von Geschiebe; eigenstindige
Entwicklung und Wiederherstellung einer vielfdltigen Gewdsserstruktur

® Natiirliche Landschaftsbereicherung.

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.1: Gewadasserstruktur und Gewdasserumfeld

6. Gewasserquerschnitt

1 2
natirlich / sehr flach -
sehr gut Breite : Tiefe - Verhdlnis
>10:1
9}
2 S
naturnah / flach
gut Breite : Tiefe - Verhdltnis
>5:1
QB
3 ok

wenig naturnah /

maBig tief

maBig Breite : Tiefe - Verhdltnis
>3:1
4 3
O
naturfern / tief £
unbefriedigend Breite : Tiefe - Verhdlnis
>2:1
schlecht sehr tief 8
Breite : Tiefe - Verhdltnis 8
<2:1
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

iy B
M 11.1: Gewasserstruktur und Gewaéasserumfeld | = L"!
6. Gewasserquerschnitt
Erléuterungen zur Entscheidend ist das AusmaB des Gewdisserbettes (Querprofil) unabhéngig vom aktuellen Wasserstand.
Bewertung Als Bezugspunkt fir das Ausmessen von Breite und Tiefe gilt daher die Uferbdschung. D.h. wie tief liegt

die Gewdissersohle unterhalb der Erdoberfléiche des Gewdsserumfeldes? Sind die beiden Uferseiten
unterschiedlich hoch, wird gemittelt. Ist das Gewdsser nicht kiinstlich, sondern aufgrund der Talform
eingetieft, gilt Bewertungsstufe 1. Es lohnt sich auch, zunéichst von einer reprdsentativen Probestelle ein
differenziertes Querprofil aufzunehmen und nachzuzeichnen. Dazu wird iber die ganze Breite des
Gewdissers alle 10cm die Profiltiefe gemessen.

6ko|ogische Bedeutung Wenn es die Talform zuldsst, ist ein natirliches Gewdsser relativ flach. Vertiefungen kommen nur klein-
réumig an einzelnen Stellen vor (Kolke). Durch Ausbaumaf3nahmen zur Entwéisserung landwirtschaftlicher
Nutzfldchen und zum Hochwasserschutz wurden viele Gewdsser kiinstlich eingetieft und werden noch
im Rahmen der Gewdsserunterhaltung regelméfig ausgebaggert. Ist ein Gewdsser zusétzlich begradigt,
wird die Eintiefung durch erhhte FlieBgeschwindigkeiten oft erheblich verstérkt (Tiefenerosion) und
das Gewdisser verliert mehr und mehr die Verbindung zum Umland: die Aue féllt trocken. Bei der Rena-
turierung stark eingetiefter Gewdisser muss zunéichst die Gewdssersohle angehoben werden, um die
Land-Wasser-Vernetzung wieder herzustellen.

Die Bedeutung eines naturnahen, flachen Querprofils im Einzelnen:

m Natiirliche Hochwasserriickhaltung: Gewdisser kann sich in die Breite ausdehnen

m Verbesserte Selbstreinigung durch Oberfléchenvergréferung; gréferes Angebot an Wuchsfléichen fir
Mikroorganismen, die die Selbstreinigung des Gewdissers bewirken

m Entwicklung und Erhaltung gewdisserbegleitender Biotope (Biotop- und Artenvielfalt).

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.1: Gewadasserstruktur und Gewdasserumfeld

7. Stromungsbild

1 3
O

natirlich / mosaikartig, d.h. nebeneinander und 2

sehr gut hintereinander finden sich unterschiedliche

Stromungsbilder

2

naturnah / dicht hintereinander wechseln sich schnell

gut und langsam flieBendes Wasser ab

3

wenig naturnah /
maBig

Wechsel von langsam und schnell flieBendem
Wasser in groferen Abstinden

Foto: C. Giinther

4 3
O

naturfern / Wechsel von langsam und schnell flieBendem &

unbefriedigend Wasser erkennbar

5

schlecht Stromung einheitlich
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.1: Gewasserstruktur und Gewasserumfeld -r: L"’!

7. Strdmungsbild

Erléuterungen zur
Bewertung

Es gilt, die an der Wasseroberfléiche erkennbaren Strémungsunterschiede innerhalb des 100 m-Abschnit-
tes, die auf unterschiedliche Flie3geschwindigkeiten hinweisen, genau zu betrachten. Die Flie3geschwin-
digkeit wird dabei nicht gemessen. Zur Verdeutlichung der Stromungsverhdltnisse ist es jedoch hilfreich,
an unterschiedlichen Stellen des Gewdsserabschnittes Stéckchen, Blétter 0.46. treiben zu lassen und deren
Weg im Gewadsser zu verfolgen. Je gradliniger und gleichméfiger sie schwimmen, desto weniger differ-
enziert (= unnatiirlicher) ist das Strémungsbild.

Entscheidend sind die Verhdlinisse bei mitlerem Wasserstand.

Okologische Bedeutung

Die an der Wasseroberfléiche erkennbaren Strdmungsunterschiede werden letztlich durch verschiedene
Substrate im Gewdsserbett sowie die Uferstruktur verursacht. Entsprechend der durchflieBenden
Wassermenge ergeben sich bei reich strukturiertem Ufer und Gewdisserbett (verschieden grof3e Steine,
Léngs- und Querbénke, Uferbéume, Totholz, etc.) unterschiedliche FlieBgeschwindigkeiten innerhalb
des Wasserkorpers. Diese wiederum haben Riickwirkung auf den Geschiebetransport und das
Sedimentationsgeschehen.

Okologische Bedeutung im Einzelnen:

m Natirliche Hochwasserriickhaltung (Hochwasserwellen werden gebremst)

m Bereicherung des Lebensraumangebotes fiir Benthosorganismen und Fische an der Gewdissersohle und
im Wasserkdrper (Riickzug- und Versteckméglichkeiten, Nahrungsangebot; Laichplétze)

m Natiirliche Selbstreinigung (stéindige Durchmischung des Wasserkdrpers, physikalischer O,-Eintrag
durch Turbulenzen)

m Verbessertes Strukturregenerationsvermégen (Eigenstéindige Entwicklung und Wiederherstellung einer
vielfaltigen Gewdsserstruktur).
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.1: Gewadasserstruktur und Gewdasserumfeld

8. Tiefenvarianz

5
£
‘ 5
natiirlich / sehr groB, -
sehr gut d.h. tiefe und flache Gewdsserbereiche
wechseln mosaikartig ab
9}
o
2
naturnah / grof}
gut
O
G
3 =
8 kS
° wenig naturnah / maBig
o .
5 maBig
g
a
o
>
2
£
g
c O
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s 4 g
5 B3
.
= naturfern / gering
g unbefriedigend
5
:
B
E
2 5 3
3 v
2 8
o schlecht keine =
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.1: Gewasserstruktur und Gewasserumfeld

8. Tiefenvarianz

Erléuterungen zur Zu bewerten ist die Haufigkeit des réumlichen Wechsels der Wassertiefe im 100 m-Abschnitt.
Bewertung Die Tiefenvarianz muss nicht systematisch gemessen werden, sondern es sollte abgeschétzt werden.
Ggf. kann mehrfach mit einem Stock sondiert werden.

Okologische Bedeutung Bereiche mit unterschiedlichen Wassertiefen ist wie die Strémungs- und Substratvielfalt ein Merkmal
natiirlicher Bachléufe. Flach- und Tiefenwasserbereiche wechseln in regelméfigen Absténden ab.
Je grofBer die Tiefenvarianz, desto gréfer das Lebensraumangebot.

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.1: Gewadasserstruktur und Gewdasserumfeld

9. Gewdssersohle

1 2
natirlich / mosaikartige Verteilung von Sand / Kies / Steinen N
sehr gut und Totholz; Inselbildungen ausgeprégt

3
2 S B
naturnah / Gewdssersohle abwechslungsreich (Sand / Kies
gut Steine / Totholz); Inselbildungen in Ansdtzen

3
3 s

wenig naturnah /
maBig

Gewdssersohle gleichméBiger, unterschiedliche
Strukturen in groBeren Abstinden

4

naturfern /

Foto: C. Ginther

Gewdssersohle iber groBere Strecken verschlammt,

unbefriedigend versandet und / oder gepflastert bzw. betoniert

3
5 3
schlecht einformige Gewdssersohle, vollstindig verschlammt

und / oder gepflastert bzw. betoniert
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.1: Gewasserstruktur und Gewasserumfeld |: L"!

9. Gewdssersohle

Erléuterungen zur Zu bewerten ist das Vorkommen unterschiedlicher Substrattypen im Gewdisser. Die Gewdssersohle kann

Bewertung aus unterschiedlichstem Substrat bestehen und sehr vielgestaltig sein, deshalb: In Flachlandbéchen
(v.a. Sand- oder Moorbéichen) ist die Gewdssersohle natiirlicherweise weniger abwechslungsreich und
wird weniger streng bewertet. Ein gewisser Anteil organischen Materials ist natirlich. Béche in Kiisten-
néhe sind ein Sonderfall, da sie naturgeméf zur Verschlammung neigen. Am vielgestaltigsten ist die
Gewaissersohle in Mittelgebirgsbéchen, da Steine unterschiedlicher Gréf3e vorhanden sind. Da nicht alle
Gewdissertypen beriicksichtigt werden kénnen, sind in einigen Féllen eigene Bewertungsmaf3stébe anzu-
setzen. Dazu muss iberlegt werden, inwieweit die Gewdissersohle durch menschlichen Einfluss veréindert
wurde. Okologisch problematisch ist eine Befestigung der Gewiissersohle (z.B. mit Beton oder Pflaster-
steinen), eine Verschlammung durch Bodenerosion oder ein grof3er Anteil an organischem Material.
Héufig wird eine kiinstliche Sohlenbefestigung von lockerem Sediment Gberdeckt und ist deshalb nicht
sofort zu erkennen. Zur Erhebung des Parameters muss in solchen Féllen ein stabiler Sondierstab/Stock
zu Hilfe genommen werden, um festzustellen, wie die Gewdissersohle beschaffen ist. An mehreren Stellen
des 100 m-Abschnittes wird der Stab bis in etwa 10 cm Tiefe (wenn dies mdglich ist) in den Gewdisser-
boden gestof3en.

C")ko|ogische Bedeutung Eine natiirlich strukturierte, gut durchstrdmte Gewdssersohle ist entscheidende Voraussetzung fir die
natiirliche Artenvielfalt im FlieBgewdssers, da sich in ihrem Liickensystem ein Groffeil der Organismen
entwickeln (z.B. kieslaichende Fische, Wasserinsektenlarven). Auf3erdem finden in der Gewdssersohle
die entscheidenden biochemischen Prozesse der Selbstreinigung statt. Ist sie verschlammt oder betoniert,
ist die 8kologische Funktionsféhigkeit des Gewdissers nicht mehr gegeben..

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.1: Gewadasserstruktur und Gewdasserumfeld

10. Durchgdéngigkeit

E
1 4
natiirlich / keine Hindernisse -
sehr gut und / oder
natiirlicher Wasserfall / Kaskade
9
2 o
naturnah / Verrohrung < 2 m
gut und / oder
kiinstliche Stufe aus einzelnen Steinen,
kann von Fischen und anderen Wirbellosen
Uberwunden werden
3
3 .

wenig naturnah /

Verrohrung 2 - 5 m

maBig und / oder
Stufe < 30 cm, kann von Fischen Gberwunden
werden; ggf. Fischtreppe

4

naturfern /

Verrohrung > 5 m

Foto: C. Ginther

unbefriedigend und / oder
Stufe oder andere Barriere 30 - 100 cm
9
;
schlecht Verrohrung > 10 m

und / oder

Stufe oder andere Barriere > 100 cm
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.1: Gewadsserstruktur und Gewdsserumfeld -r: L"’!

10. Durchgéngigkeit

Erléuterungen zur
Bewertung

Es gilt, alle Hindernisse zu erfassen, die Tiere (Benthosorganismen, Fische, Amphibien, Séugetiere)
daran hindern, im Gewdsser und entlang des Ufers zu wandern. Entscheidend fiir die Bewertung ist die
Lénge einer Verrohrung bzw. die Hohe und Beschaffenheit eines Querbauwerkes (Staustufe, Wehr, efc.).
Reicht eine Verrohrung in zwei nebeneinanderliegende 100 m-Abschnitte hinein, dann wird sie nur in
dem Abschnitt erfasst, in dem sie sich Gberwiegend befindet.

Okologische Bedeutung

Die Méglichkeit, im und am Gewdisser zu wandern, ist fir eine grofie Anzahl von Tieren duf3erst wichtig:
Benthosorganismen missen die Abdrift durch Strémung kompensieren. Fische suchen auf mehr oder
weniger langen Wanderungen Laich- und Futterplétze auf (besonders betroffen von Querbauwerken sind
die Langdistanzwanderfische wie Aal und Lachs, aber auch Forellen, Aschen und Barben sowie
gefdhrdete Kleinfischarten wie Mishlkoppe und Elritze). Typische Auenbewohner (Fischotter, Amphibien
etc.) wandern entlang des Ufers. Durch Verrohrungen und Querbauwerke (Staustufen, Wehre, etc.)

wird die Funktionsfahigkeit des Okosystems gravierend beeintréchtigt. Das Gewiisser wird zur
Einbahnstraf3e, eine natiirliche Selbstregeneration nach ,Stérféllen” durch Wiederbesiedlung und der
Austausch des Gewdissers mit seinem natirlichem Umfeld ist nicht mehr méglich.

m Storung der natiirlichen Selbstregeneration, Bildung von Inselbiotopen
m Verlust gewdsserbegleitender Biotope, Verlust der Artenvielfalt

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.2: Wasserqualitat (vereinfachte Untersuchung)

Allgemeine Hinweise

@ Auswahl der Probestelle
Die Probestelle sollte:

= Représentantiv fir einen ldngeren Gewdsserabschnitt sein
= Nicht im unmittelbaren Einflussbereich von Kléranlagen liegen (es sei denn, man méchte diesen Aspekt gezielt untersuchen).

® Zeitpunkt
Untersuchungen bei normalem Wasserstand (nicht bei Hochwasser) durchfishren. Stérkere Regenfélle sollten mindestens 24 Stunden
zuriickliegen.

® Auswertung

Es wird kein Mittelwert gebildet, sondern jeder Parameter fir sich ausgewertet. Entscheidend sind die Parameter, die mit Bewertungsstufe
3 bis 5 bewertet wurden, also das Qualitétsziel ,mé&flige Belastung” Gberschritten haben und auf bestimmte Belastungen hinweisen.
Naheres siehe Fragen zur Auswertung auf dem Bewertungsbogen.
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.2: Wasserqualitat (vereinfachte Untersuchung) -r: L"’!

11. Geruch

mit Trinkwasserprobe vergleichen

1 nicht belastet /
sehr gut

nahezu geruchlos, frisch

2 wenig belastet /
gut

Geruch vorhanden, aber nicht unangenehm

3 maBig belastet /
maBig

unangenehmer, muffiger Geruch; Schlammablagerungen kannen nach faulen Eiern (H,S) riechen

4 kritisch belastet /
unbefriedigend

unangenehmer, muffiger Geruch; Schlammablagerungen kénnen nach faulen Eiern (H,S) riechen

5 ibermaBig belastet
schlecht

unangenehmer, muffiger Geruch; Schlammablagerungen kénnen nach faulen Eiern (H,S) riechen

ErlGuterungen zur
Bewertung

Die Wasserprobe wird in ein weites Gefaf3 gefillt (z.B. Marmeladenglas), beim Riechen muss die Probe
hin- und hergeschittelt werden. Als Vergleich wird eine mitgebrachte (geruchlose) Trinkwasserprobe
herangezogen. Die Einschdtzung des Parameters ist subjektiv, jedoch ein wichtiger Anhaltspunkt fir
mégliche Abwasserbelastung, die dann durch genauere chemische Untersuchungen festgestellt werden
muss.
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.2: Wasserqualitat (vereinfachte Untersuchung)

12. Farbe

mit Trinkwasserprobe vor weiflem Hintergrund vergleichen

1 nicht belastet /
sehr gut

farblos, klar (schwach bréunliche Férbung durch Humusstoffe z.B. in Moorgebieten méglich

2 wenig belastet /
gut

leicht getribt

3 maBig belastet /
maBig

stéirker getriibt oder griinlich verfarbt (durch fidige Griinalgen oder freischwebende Algen / Phytoplankton

4 kritisch belastet /
unbefriedigend

stéirker getrilbt oder griinlich verférbt (durch fadige Griinalgen oder freischwebende Algen / Phytoplankion

5 ibermaBig belastet /
schlecht

stéirker getriibt oder griinlich verférbt (durch fidige Grinalgen oder freischwebende Algen / Phytoplankton

ErlGuterungen zur
Bewertung

Die Wasserprobe wird in ein durchsichtiges Geféf3 (z.B. Marmeladenglas) gefillt und zur Beurteilung vor
einen weif3en Hintergrund (z.B. ein Blatt Papier) gehalten und mit einer Trinkwasserprobe verglichen.
Die Farbe gibt einen ersten, sehr einfach festzustellenden Hinweis auf starke Belastungen.

m Tribe, milchige Verfarbung: Abwasserbelastung
® Braunférbung kann verschiedene Ursachen haben:
o Kieselalgen (v.a. im Frihjahr und im Herbst), Hinweis auf Eutrophierung
o) Eintréige/Bodenerosion aus landwirtschaftlichen Fléichen (besonders ausgeprégt nach starken
Regenfdllen)
o) Huminstoffe, v.a. in waldreichen Gebieten, naturbedingt, keine Belastung (Bewertungsstufe 1)
ansonsten Hinweis auf hohen Anteil biologisch gereinigten Abwassers
® Grinférbung wird meist durch Griinalgen hervorgerufen und ist damit ein Hinweis auf Eutrophierung.
Bei Verdacht auf planktische Algen lohnt es sich, die Probe zu mikroskopieren.
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Erladuterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.2: Wasserqualitat (vereinfachte Untersuchung)

L

13. Steinoberseiten
(Eutrophierungs-
neigung)

Ist die Oberseite von Steinen oder von anderem Hartsubstrat von einem griin-braunen Algenrasen
iberzogen? (zundchst mit den Fingern fihlen und anschauen, eventuell Lupe zur Hilfe nehmen)
Achtung! Moose und Wasserpflanzen sind hier nicht gemeint.

1 nicht belastet /
sehr gut

kein Algenrasen zu erkennen

2 wenig belastet /
gut

Steine / Hartsubstrat vereinzelt (vor allem an sonnigen Stellen) von einem diinnen Algenfilm iberzogen

3 maBig belastet /
maBig

Steine / Hartsubstrat fléichenhaft von griin-braunem Algenrasen iberzogen;
fadige Griinalgen im freien Wasser

4 kritisch belastet /
unbefriedigend

Steine / Hartsubstrat fléichenhaft von griin-braunem Algenrasen iiberzogen;
fadige Griinalgen im freien Wasser

5 ibermaBig belastet /
schlecht

Steine / Hartsubstrat fléchenhaft von griin-braunem Algenrasen tberzogen;
fadige Grinalgen im freien Wasser

Foto: T. Schmidlt

ErlGuterungen zur
Bewertung

In unbelasteten Gewdissern sind die Oberseiten von Hartsubstraten blank oder nur von sehr disnnen,
filmartigen Belegen iberzogen. In eutrophierten, d.h. néhrstoffbelasteten Gewdissern bildet sich vor allem
auf Steinen und anderen Hartsubstraten A|genbewuchs, zundichst nur an besonnten Stellen, bei héherem
Ndhrsloffongebof iberall, d.h. auch an beschatteten Stellen und im freien Wasser.

Methode: Es sollten mindestens zwei Steine aus einem besonnten und zwei Steine aus einem beschatteten
Bereich des Gewdisserabschnittes auf ihren Bewuchs untersucht werden. Diesen erkennt man mit dem
blof3en Auge, man kann ihn fihlen, oder evil. eine Lupe zu Hilfe nehmen. Sind keine Steine vorhanden,
missen andere im Wasser befindlichen Hartsubstrate (Totholz, Beton, Blechdosen, etc.) untersucht werden.
Notfalls kénnen auch Steine ins Wasser gelegt und der sich einstellende Bewuchs nach einigen Tagen
oder Wochen untersucht werden.

Okologische Bedeutung

u Folgen erhéhten Algenwachstums:
°) Saverstoffschwankungen (tags Ubersdﬂigung durch Photosynthese, nachts Unterséttigung durch
Dunkelatmung)
o) pH-Schwankungen (durch Verschiebung des Kalk-Kohlensguregleichgewichtes)
o) Vertinderung der Artenzusammensetzung (Verschiebung der Ernéhrungstypen zu Weidegéngern/
Filtrierern).

Ursachen fir Belastungen

Siehe auch » ERLAUTERUNGEN ZU PHOSPHAT (PARAMETER 22) SEITE 227
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.2: Wasserqualitat (vereinfachte Untersuchung)

L

14. Steinunterseiten Ist die Unterseite von Steinen oder anderen Hartsubstraten schwarzlich verfarbt2
(Saverstoff im (Hinweis auf Sauerstoffmangel in der Gewdissersohle)
Gewadsserbett)
1 nicht belastet / keine Verfarbung
sehr gut
2 wenig belastet / Steinunterseiten nur in Stillwasserzonen mit Verférbung
gut
3  mdBig belastet / Steinunterseiten Uberall mit graver bis schwarzer Verfarbung
maBig
4 kritisch belastet / Steinunterseiten Gberall mit grauer bis schwarzer Verfarbung
unbefriedigend
3
5 ibermaBig belastet / | Steinunterseiten Gberall mit graver bis schwarzer Verférbung E
schlecht a
)
ErlGuterungen zur Bei Abwesenheit von Sauerstoff im Gewdisserbett entsteht ein niedriges bzw. negatives Redox-Potential.
Bewertung Dabei bilden sich Sulfide, insbesonders FeS, das schwarz geféirbt ist.

Methode: Es sollten mindesten zwei grof3ere Steine aus dem Wasser genommen und die Verférbung der
Unterseiten betrachtet werden. Bei unterschiedlichen Strdmungsverhélinissen muss darauf geachtet
werden, dass je zwei Steine aus Stillwasser- und aus schneller flieBenden Bereichen entnommen werden.
Bei natiirlich dunkel gefrbten Steinen (z.B. Basalt) muss genauer hingesehen werden, ob der Stein mit
einem Belag Uberzogen ist (,Fremdférbung”). In Zweifelsfallen oder bei sandig-schlammigen Gewdissern
ohne Steine sollte eine Sedimentprobe (ca. 5 cm tief mit einer kleinen Schaufel 0.&. entnehmen)
entnommen werden. Ist sie schwarz geférbt und riecht sie auBerdem nach Faulschlamm, ist dies ein
sicherer Hinweis auf Sauerstoffmangel im Gewdisserbett.

Okologische Bedeutung Zeitweiliger oder permanenter Sauerstoffmangel im Sediment hat weitreichende Folgen fir das
FlieBgewdsser und seine Biozénose:
u Reproduktion von Boden- und Kieslaichern (z.B. Forellen) geféhrdet
m Riickgang saverstoffbediirftiger Makrobenthosarten (Wirbellose des Gewdssergrundes),
z.B. Steinfliegen- und Eintagsfliegenlarven
m Verschlechterung der Wasserqualitét durch Remobilisierung von P und von Schwermetallen aus
dem Sediment.
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Ursachen firr Belastungen ~ m Belastung mit organischen Stoffen (Abwasser, Eintrag aus landwirtschaftlichen Fléchen)
Siehe auch » ERLAUTERUNGEN ZU SAUERSTOFF (PARAMETER 18) SEITE 226/237
u Sekundarbelastung mit abgestorbenem Pflanzenmaterial in eutrophierten Gewdssern
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

. =
by |t ™
M 11.3: Wasserqualitat (ausfihrliche Untersuchung chemischer- = L"’!

physikalisch Parameter)

Hinweise zur DurchfGhrung - Material und Methoden

Die Untersuchung chemisch-physikalischer Parameter sollte nicht um ihrer selbst willen durchgefihrt werden, sondern sollte immer problem-
orientiert erfolgen und letztlich nach dem Ausmaf3 und den Ursachen der Gewadsserbelastung fragen.Nach einer vereinfachten Untersuchung
der Wasserqualitét (M 11.2) werden Hypothesen ber die spezifischen Probleme und bestimmte belastende Inhaltsstoffe eines Gewdsser-
abschnittes aufgestellt, die dann durch gezielte Untersuchungen Gberprisft werden. Es miissen nicht alle aufgelisteten Parameter der Reihe
nach gemessen werden, wichtiger ist es, aufgrund der Ergebnisse der Voruntersuchungen (M 11.2) eine begriindete Auswahl zu treffen!
Hat sich beispielsweise gezeigt, dass das Gewdsser Eutrophierungserscheinungen zeigt (Algenbelag auf Steinen, griinlich verférbtes Wasser),
sollten die Nahrstoffe (Phospat, Nitrat) sowie der Sauerstoffgehalt zu verschiedenen kritischen Tageszeiten (frilher Morgen, friher Nachmittag)
Uberprift werden. Bei einem Fischsterben sollten die Nitrit- und Ammoniumbelastung, der pH-Wert und der Sauerstoffgehalt untersucht werden.
Der Verdacht auf Einleitung ungereinigter Abwiisser wiirde sich durch eine Erhshung des Ammoniums und des BSB besttigen lassen.

® Auswahl der Analysemethoden, Vorbereitung

Die geeigneten Analysemethoden sind zum einen handelsiibliche Schnelltests, zum anderen transportable, digitale Messgercite.In der Praxis
haben sich die Schnelltests als einfache chemische Methode der Wasseruntersuchung fiir Laien bewdhrt. Sie lassen sich leicht im Freiland
handhaben, in den Koffern sind alle erforderlichen Chemikalien sowie das entsprechende Zubehér enthalten. Ihre Genauigkeit ist natiirlich
begrenzt, reicht jedoch fir die hier beschriebenen Zwecke aus. ZweckméBigerweise legt man sich auf das Analysesystem eines Herstellers
fest. Es ist darauf zu achten, dass ein Schnelltest zur Analyse von Gewdissern handelt (es gibt auch welche zur Trinkwasser- oder
Abwasseranalyse mit einem anderen Empfindlichkeitsbereich). Zur Bestimmung von Sauerstoffgehalt, Leitféhigkeit, pH-Wert und Temperatur
gibt es mittlerweile gute digitale Feld-Messgerdte. Vor dem Arbeiten mit den Analysesétzen und Messgerdten sollte man sich mit deren
Handhabung vertraut machen. Am besten ist es, sie vorher auszuprobieren und ihre Funktionsféhigkeit zu Gberpriifen, damit man im Frei-
land keine bésen Uberraschungen erlebt. Es empfiehlt sich, die Gebrauchs- und Bedienungsanleitungen genau zu lesen und zu beachten.

® Raumliche und zeitliche Giltigkeit der Messungen

Chemische und physikalische Messergebnisse haben nur eine sehr enge zeitliche und réumliche Giltigkeit, d.h. sie geben lediglich den
momentanen Zustand der Wasserqualitét zum Zeitpunkt einer Messung an und gelten auch nur fiir die jeweilige Probestelle. Dies ist bei der
Auswertung der Messergebnisse grundséitzlich zu beachten! Vergleichende Messungen an verschiedenen Tagen oder der Vergleich mit
anderen Messwerten (z.B. aus amtlichen Gewdssergiitemessprogrammen) sind vorteilhaft.

® Zeitpunki
Um représentative Messergebnisse zu bekommen, sollten die wasserchemischen Untersuchungen bei normalem Wasserstand (nicht bei
Hochwasser) durchgefihrt werden. Stérkere Regenfdlle sollten mindestens 24 Stunden zuriickliegen.

@ Auswahl der Probestelle.

Die Probestelle sollte:

= Repréisentantiv fir einen léngeren Gewdisserabschnitt sein

= Gut zugéinglich sein, um das Wasser aus der ,flieflenden Welle” zu entnehmen

= Nicht im unmittelbaren Einflusshereich von Kléranlagen liegen (es sei denn, man méchte diesen Aspekt gezielt untersuchen).
Bei der Probenchme darauf achten, dass Ufer und Pflanzenbestinde nicht beschédigt werden.

® Probenahme/Durchfihrung der Messung

Grundséitzlich muss zur Bestimmung der Wasserqualitéit das Wasser aus der flieBenden Welle”, d.h. aus der Mitte des Gewdissers ent-
nommen werden. Am Rand herrschen héufig Ausnahmebedingungen (z.B. geringere Flief3geschwindigkeiten, Ablagerung von Sedimenten,
Erwdrmungen mit entsprechenden Auswirkungen auf die &riliche Wasserbeschaffenheit). Fir die Wasserentnahme verschlieBbare
Plastikflaschen verwenden. Die Flaschen bei der Probenchme entgegen der Fliefrichtung schréig halten und verschlieBen. Soll die Probe
transportiert werden, randvoll fiillen und verschliefen, gegebenenfalls kishlen (Kihltasche!). Details zur Probenahme und Durchfishrung der
Messungen siehe Erléuterungen der Einzelparameter sowie Gebrauchs- und Bedienungsanleitungen der Messgeréte und Analysesétze. Da
sich unter den Reagenzien stark &tzende und auch giftige Verbindungen befinden (z.B. Nef3lers Reagenz bei der Ammoniumbestimmung),
muss man bei der Benutzung die nétigen Vorsichtsmaf3nahmen beachten (v.a. nicht essen!). Die mit Chemikalien versetzten Wasserproben
dirfen nicht einfach ins Geléinde geschiittet werden, sondern miissen in einer Plastikflasche gesammelt und sachgerecht entsorgt werden!

® Auswertung
Es wird kein Mittelwert gebildet, sondern jeder Parameter fiir sich ausgewertet. Entscheidend sind die Parameter, die schlechter als Bewertungs-
stufe 2 bewertet wurden, also auf bestimmte Belastungen hinweisen (Néheres siehe Fragen zur Auswertung auf dem Bewertungsbogen).

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.3: Wasserqualitét (ausfihrliche Untersuchung)

15. Temperatur

im Sommer

1 nicht belastet / sehr gut <18°C
2 wenig belastet / gut 18-20°C
3  maBig belastet / méBig 20-22°C

4 kritisch belastet / unbefriedigend 20-24°C

5 ibermaBig belastet / schlecht >24°C

ErlGuterungen zur
Bewertung

Die Temperatur ist von der Sonneneinstrahlung abhéngig und @ndert sich im Laufe des Tages und natir-
lich im Laufe des Jahres. Tageshdchstwerte sind in der Regel am frihen Nachmittag zu erwarten. Die
angegebenen Werte geben das erreichbare Maximum an. Es ist daher im Sommer zu messen.

Methode: Die Temperatur sollte nach Méglichkeit in der flieflenden Welle mit einem digitalen
Messgerdt festgestellt werden (die meisten Sauerstoff-, pH- und Leitféhigkeitsmessgercite haben auch
Temperaturfunktion). Bei der Verwendung eines Glasthermometers ist die Bruchgefahr im strémenden
Wasser zu grof3. Das Wasser muss deshalb mit einem Becher entnommen und die Temperatur sofort
bestimmt werden.

Okologische Bedeutung

Die Wassertemperatur ist ein Faktor, der nahezu dlle physikalischen, chemischen und biologischen
Vorgéinge im Gewdisser beeinflusst. Alle im Gewdsser lebenden Organismen sind an einen bestimmten
Temperaturbereich angepasst und kénnen Schwankungen nur bis zu gewissen Graden vertragen. So
sterben bestimmte Eintagsfliegen bereits bei Wassertemperaturen Gber 18°C, Bachforellen bei iiber 27°C,
Karpfen vertragen dagegen Temperaturen ber 35°C.

u Folgen erhéhter Wassertemperatur:
o) Abnahme der L8slichkeit von Gasen (insbesondere Sauerstoff)
o Zunchme des freien, fischgiftigen Ammoniaks (NH;) gegeniiber dem Ammonium (NH*)
o) Erhéhter Sauerstoffbedarf durch Zunahme der Aktivitit und damit des Stoffumsatzes der
Wasserorganismen, gesteigertes Wachstum der Wasserorganismen sowie die Beschleunigung der
Abbauprozesse durch Mikroorganismen (z.B. Kohlenstoffabbau, Nitrifikation, Tensidabbau).

Ursachen fir Belastungen

m Einleitung von Abwasser sowie Brauch- und Kiihiwasser (Kléranlagen, Industriebetriebe, Kraftwerke)
® Mangelnde Beschattung, weil Uferbdume fehlen
m Verringerte FlieBgeschwindigkeit durch Aufstau (z.B. an Wehren)
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.3: Wasserqualitat (ausfihrliche Untersuchung) -r; L"’!

16. pH-Wert

Hinweis auf Versauerung bzw. Eutrophierung

1 nicht belastet / sehr gut

6,5 bis 8,0 (in Moorbéchen natirlicherweise ph < 6,5 )

2 wenig belastet / gut

6,0 bis 6,4 oder 8,1 bis 8,5

3 maBig belastet / méBig

5,5 bis 6,9 oder 8,6 bis 9,0

4 kritisch belastet / unbefriedigend 5,0 bis 5,4 oder 9,1 bis 9,5

5 ibermaBig belastet / schlecht < 5,0 oder > 9,5

ErlGuterungen zur
Bewertung

Der pH-Wert eines Gewdssers liegt natiirlicherweise zwischen 6,5 und 8,5 und wird vor allem durch die
geologischen Verhdltnisse im Einzugsgebiet bestimmt. Ein natirlich erhhter pH-Wert findet sich in Kalk-
béchen. In nahrstoffbelasteten Gewdissern ist ein erhdhter pH-Wert ein Sekundéireffekt der Eutrophierung
(Stérung des Kalk-Kohlenséuregleichgewichtes).

Das Problem der Gewdsserversauerung betrifft vor allem

auf den ersten Blick naturnah und unbelastet erscheinende Béiche in hsheren, der Luftverschmutzung
ausgesetzten Gebirgslagen, die gegeniber den sauren Niederschléigen wenig Puffervermdgen aufweisen
(z.B. Buntsandsteingebiete wie Kaufunger Wald, Hunsriick, Teile des Odenwaldes).

m Erkennungsmerkmale versauerter Bache:
o) Verarmung, d.h. keine oder unerwartet wenige (scureresistente) Tierarten wie z.B. Steinfliegen
o) glasklares Wasser (keine Algen und Wasserpflanzen)
) hohe Aluminiumkonzentrationen
o) kein Phosphat (wird an Aluminium gebunden)

In versauerungsgefihrdeten Gewdssern sollte der pH-Wert mehrmals, vor allem im Frihjohr (nach der
Schneeschmelze) gemessen werden.

Methode: Digitale Messgerdte sind einfach zu handhaben und bei vorheriger Eichung genau. Einen
Anhalt dofiir, ob ein 8kologisch bedenklicher pH-Wert vorliegt, kann notfalls auch mit Hilfe von
Indikatorpapier gewonnen werden.

Okologische Bedeutung

Der pH-Wert beeinflusst direkt und indirekt zahlreiche chemische, physikalische und biologische
Prozesse im Gewdisser. So héingt die giftige Wirkung bestimmter Substanzen vom pH-Wert ab.
Toxisch fur Fische sind Werte < 4 bzw. > 10, fir Kleinlebewesen bereits Werte < 5,5. Gefdhrlich sind
neben Extremwerten starke Schwankungen (Hemmung der Stoffwechse|vorg<'jnge, verminderte
Selbstreinigung). Sie werden in eutrophierten Gewdssern durch Stérung des Kalk-Kohlensguregleich-
gewichtes erreicht.

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.3: Wasserqualitét (ausfihrliche Untersuchung)

L

m Okologische Bedeutung niedriger pH-Werte (Versauerung)
o) Auflésung der kalkhaltigen Schalen von Muscheln, Schnecken und Krebstieren, Stérung der lonenregulation
o Giftwirkung bestimmter Substanzen (Nitrit, Phenole) wird verstérkt
o) Eingeschréinkte Nutzung u.a. wegen toxischer Aluminium-Konzentrationen (Grenzwert Trinkwasser
200 mg/I Al, deshalb SchlieBung von Brunnen in versauerten Gebieten)
o) Zusammenbruch der Primérproduktion (keine Algen und Wasserpflanzen), da P und CO, fehlen
(P wird durch Al gebunden, CO, gast aus)

m Okologische Bedeutung erhdhter pH-Werte
¢ Das Dissoziationsverhéltnis zwischen Ammonium und Ammoniak verschiebt sich zugunsten des
toxischen Ammoniaks (Folgen siehe dort).

Ursachen firr Belastungen ~ m direkt Gber Lufiverunreinigungen (saurer Regen),
m in eutrophierten Gewdssern indirekt iber mikrobielle oder pflanzliche Umsetzungen von
Wasserinhaltsstoffen (Storung des Kalk-Kohlenséuregleichgewichtes)
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Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.3: Wasserqualitat (ausfihrliche Untersuchung) -r; L"’!

17. Leitfghigkeit

Hinweis auf lonenbelastung allgemein, Versalzung im besonderen (Geologie des Einzugsgebietes
beriicksichtigen)

1 nicht belastet / sehr gut

< 300 pS/cm

2 wenig belastet / gut

301 bis 500 pS/cm

3  maBig belastet / méBig

501 bis 700 pS/cm

4 kritisch belastet / unbefriedigend 701 bis 900 pS/cm

5 ibermdBig belastet / schlecht > 900 pS/cm (Achtung! In Kalkbéchen natirlicherweise bis 900 pS/cm)

ErlGuterungen zur
Bewertung

Die Leitfihigkeit ist der reziproke Wert des elektrischen Widerstandes. Weil die Hohe des Wertes
temperaturabhéngig ist, sollte mit einem digitalen Messgerét mit Temperaturkompensation gemessen
werden. Die elekirische Leitféhigkeit ist zwar ein leicht zu bestimmendes MaB fiir den Gesamt-lonen

(= Salz)-Gehalt eines Gewdssers; um welche lonen es sich handelt, wird dabei ]edoch nicht Festgesfe”f, SO
dass der Parameter nur bedingt fir eine Bewertung der Wasserqualitéit herangezogen werden kann.
Insbesonders missen die geologischen Verhéltnisse (Gesteinstypen) des Einzugsgebiets beriicksichtigt
werden. Fir den ganz Uberwiegenden Teil Hessens sind die angegebenen Bewertungsklassen giiltig, nur
in Gebieten mit Carbonatgestein (Kalkbéche in Teilen der Rhén, Kalkgebiete Nordhessens) werden
natirlicherweise 900 uS/cm erreicht.

m Vergleichswerte
10-100 uS/cm: Quellwasser aus Granit oder Buntsandstein
500 uS/cm: Grenzwert fir Bewdisserungszwecke (dariiber Versalzungsgefahr)
bis 1000 uS/cm: Kalkquellen, Kalkbéche; kommunales Abwasser
50.000 uS/cm: Meerwasser

Okologische Bedeutung

Salz besteht aus unterschiedlichen Komponenten. Die Salzbelastung von Flief3gewdissern ist meist auf
fo|gende Stoffe zuriickzufihren: Natrium, Calcium, Magnesium, Kalium, Chlorid, Sulfat, Hydrogen-
carbonat, Karbonat, Nitrat. Die 8kologische Bedeutung sowie Schadwirkung dieser Salze ist sehr
unterschiedlich und konzentrationsabhéngig. Grundséitzlich sind bestimmte Salze fir physiologische
Prozesse lebensnotwendig. Allgemein reagieren Pflanzen empfindlicher auf Salze dls Tiere.

m Folgen erhohter Salzkonzentrationen
o) Veréinderung bzw. Verarmung der Artenzusammensetzung
) Einschréinkung der Nutzung (Bewdsserung, Trinkwassergewinnung)

Ursachen fiir Belastungen

® Salzableitungen aus Industrie und Bergbau
® Streusalz im Winter

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.3: Wasserqualitét (ausfihrliche Untersuchung)

18. Saverstoff

Untersdttigung = Hinweis auf organische Belastung
Uberséttigung = Hinweis auf Eutrophierung

1 nicht belastet / sehr gut

91 bis 110 % Séttigung

2 wenig belastet / gut

81 bis 90 oder 111 bis 120 % Séttigung

3  maBig belastet / méBig

71 bis 80 oder 121 bis 130 % Séttigung

4 kritisch belastet / unbefriedigend 60 bis 70 oder 131 bis 140 % Séttigung

5 ibermaBig belastet / schlecht < 60 oder > 140 % Séttigung

ErlGuterungen zur
Bewertung

Zur Beurteilung der Sauerstoffverhéltnisse eines Gewdssers ist ein Einzelwert unzureichend und kann zu
Fehleinschétzungen fihren, denn der Sauerstoffgehalt ist v.a. in eutrophierten Flief3gewdssers mehr
oder minder starken Tagesschwankungen unterworfen (s.u.), da er von verschiedenen physikalischen
und biologischen Prozessen bestimmt wird, die einander iberlagern:

m Saverstoffanreicherung aus der Luft. Der physikalisch bedingte Sauerstoffaustausch zwischen Wasser
und Luft ist abhéingig von der Sauerstoffséttigung des Wassers, der Temperatur und den Turbulenzen
des Gewdssers. In reich strukturierten, flachen Béchen ist sie besonders hoch.

m Saverstoffanreicherung durch Photosynthese von Algen und Wasserpflanzen. Sie findet nur tagsiber
statt und ist abhéingig von der Sonneneinstrahlung. Deshalb veréindert sich in eutrophierten Gewdissern
mit reichem Pflanzenwuchs der Sauerstoffgehalt im Laufe des Tages.

m Saverstoffzehrung durch Abbau von organischer Substanz durch Bakterien. Weil sie von der Menge an
abbaubarem Material abhéngt, ist sie in abwasserbelasteten Gewdissern besonders hoch. Auch der Abbau
von foten Tieren, Laub und Holz im Gewdsser sowie die Atmung der Organismen verbraucht Sauerstoff.

Wesentlich fiir eine Bewertung sind die téglichen Extremwerte, die vor allem am spéten Nachmittag
und in den frihen Morgenstunden (vor Sonnenaufgang) auftreten. Zur Beurteilung einer Einzelmessung
sind Angaben ber Tageszeit und Pflanzenbewuchs der Probestelle von grofler Bedeutung. Aussage-
kréftiger ist die Messung von Tagesgéingen: Starke Amplituden (nachts Unterséttigung, tagsiber Uber-
séittigung) deuten auf Eutrophierung hin.

Methode: Die Messung mit einem digitalen Messgercit ist einer Schnelltestanalyse vorzuziehen, da mit der
Elekirode direkt im Gewdisser an verschiedenen Stellen gemessen werden kann. So entfallen die bei einer
chemischen Analyse immer wieder auftretenden Verfélschungen durch Zeitverzégerungen und Ver-
mischungen bei der Probenahme. Auerdem nehmen die Messgerdte gleichzeitig eine Temperaturkom-
pensation vor und es lassen sich sowohl die Sauerstoffséittigung als auch die Konzentration ablesen. Da
der Sauerstoffgehalt druck- und temperaturabhéingig ist, ist die Angabe der Sauerstoffséittigung aussage-
kréaftiger als die der Konzentration.

236

OKOSYSTEM FLIESSGEWASSER

MENSCH UND GEWASSER OKOLOGISCHE BEWERTUNG



Erlauterungen zu den Bewertungsbégen

M 11.3: Wasserqualitat (ausfihrliche Untersuchung)

C")ko|ogische Bedeutung Die Saverstoffverhdlinisse im FlieBgewdsser sind der entscheidende Uberlebensfaktor fiir alle héheren
Gewdisserorganismen, wobei der Sauerstoffbedarf artspezifisch sehr unterschiedlich sein kann. Ancerobe
Zustainde im Gewdisser kdnnen nur Mikroorganismen (Anaerobier) iberleben.

u Folgen der Sauerstoffuntersdttigung

o) Absterben von Organismen

e) Zunahme anaerober Stoffwechselvorgéinge durch Mikroorganismen, die z.T. Toxine erzeugen
m Folgen der Saverstoffiibersattigung

o) Gasblasenkrankheit von Fischen

Ursachen fiir Belastungen ~ m Belastung mit organischen Stoffen (Abwasser, Eintrag aus landwirtschaftlichen Fléichen)
m Eutrophierung, d.h. erhdhtes Algen- und Pflanzenwachstum infolge von Néhrstoffbelastung

© Hessisches Ministerium fir Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.3: Wasserqualitét (ausfihrliche Untersuchung)

19. Ammonium-Stickstoff
(NH,-N)

Hinweis auf vor kurzer Zeit erfolgte Fakalienbelastung (Abwasser, Giille);
Eutrophierungsgefahr, akute Toxizitéit

1 nicht belastet / sehr gut

< 0,04 mg/| (in Moorbéichen natiirlicherweise bis 1 mg/|)

2 wenig belastet / gut

0,05 bis 0,3 mg/I

3 maBig belastet / méBig

0,31 bis 0,6 mg/I

4 kritisch belastet / unbefriedigend 0,7 bis 1,2 mg/I

5 ibermaBig belastet / schlecht >1,2mg/l

ErlGuterungen zur
Bewertung

Ammonium entsteht im Gewdisser durch den mikrobiellen Abbau von eingeleiteten stickstoffhaltigen
Substanzen (z.B. Proteine, Aminosduren, Harnstoff). Weil Ammonium im Rahmen des Stickstoffkreislaufes
auch von natiirlich entstandener Biomasse stéindig freigesetzt wird, ist es auch in unbelasteten Gewdssern
in geringen Mengen vorhanden.

Methode: handelsiibliche Schnelltests.
Umrechnung: 1mg NH,* entspricht 0,778 mg NH,*-N.

Okologische Bedeutung

Neben der Eutrophierungsgefahr ist die besondere Problematik htherer Ammoniumbelastung die Gefahr
der Ammoniakbildung (NH3), denn bei steigendem pH-Wert (iiber 7) und steigender Temperatur ver-
schiebt sich das Dissoziationsgleichgewicht zwischen Ammonium und Ammoniak zugunsten des toxischen
Ammoniaks. Da Ammonium im Gewdisser durch Mikroorganismen tber Nitrit zu Nitrat oxidiert wird,
kdnnen hohe Ammoniumeintréige den Sauerstoffhaushalt des Gewdissers belasten.

u Folgen hoher Ammoniumbelastung:
o) Ammoniak (NHj) ist giftig (Nervengift). Tédliche Konzentrationen fiir Fischbrut ab 0,2 mg/I NH3-N,
fir Forellen ab 0,6 mg/I NH3-N
) Ammonium (NH,) ist Pflanzenndhrstoff, d.h. Ammoniumbelastung trégt zur Eutrophierung bei
o) Gefahr von Saverstoffdefiziten bei der Nitrifikation (zur Oxidation von 1 mg NH, zu NO3
werden 4,57 mg O, verbraucht!).

Ursachen fir Belastungen

m Abwasser aus kommunalen Klaranlagen

m Abwasser aus Kanalisationen (Regeniberldufe, Mischwassereinleitungen)

u Eintrag aus landwirtschaftlichen Fléichen (Gille)

® Industrieabwasser (Dingemittel- und Lebensmittelhersteller, chemische Industrie)
m Niederschlage
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Erlduterungen zu den Bewertungsbdgen

M 11.3: Wasserqualitat (ausfihrliche Untersuchung) -r: L"’!

20. Nitrit-Stickstoff

Hinweis auf Fakalienbelastung (Abwasser, Giille);
Fischgift, Eutrophierungsgefahr

1 nicht belastet / sehr gut

< 0,01 mg/I

2 wenig belastet / gut

0,02 bis 0,1 mg/I

3  maBig belastet / méBig

0,11 bis 0,2 mg/I

4 kritisch belastet / unbefriedigend 0,21 bis 0,4 mg/I

5 ibermaBig belastet / schlecht > 0,4 mg/I

ErlGuterungen zur
Bewertung

Nitrit entsteht im Gewdisser als kurzes Zwischenprodukt bei der Nitrifikation des Ammoniums zu Nitrat.
Weil Nitrit gleich weiteroxidiert wird, ist es normalerweise nur in Spuren vorhanden. Bei sprunghaft
ansteigender NH 4-Konzentration, erhhtem pH-Wert sowie erhhter Temperatur kénnen jedoch leicht
hshere Konzentrationen erreicht werden. Wegen seiner Giftigkeit fir Fische sollte es immer mit erfasst
werden.

Methode: handelsiibliche Schnelltests.
Umrechnung: 1 mg NO, entspricht 0,304 mg NO,-N.

Okologische Bedeutung

Durch Nitrit wird der rote Blutfarbstoff Hémoglobin zu Methémoglobin oxidiert, ein Sauerstofftransport
im Blut ist nicht mehr mdglich. Im Gewdsser ist es daher besonders fir Fische gefahrlich. Die Giftigkeit
des Nitrits ist zum einen von abiotischen Faktoren (pH-Wert, Temperatur, Sauerstoff, Chloridgehailt,
Wasserhérte) zum andern von der Fischart, dem Alter und der Akklimation abhéngig.

Ursachen fiir Belastungen

m Abwasser aus kommunalen Kléranlagen und Kanalisation (Regeniiberléufe, Mischwassereinleitungen)
® Industrieabwasser (Diingemittel- und Lebensmittelhersteller, chemische Industrie)

m Eintrag aus landwirtschaftlichen Fléchen

m Entstehung im Gewdsser durch unvollsténdige Nitrifikation
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.3: Wasserqualitét (ausfihrliche Untersuchung)

21. Nitrat-Stickstoff
(NO,-N)

Hinweis auf weiter zuriickliegende Fakalienbelastung (Abwasser, Giille);
Eutrophierungsgefahr

1 nicht belastet / sehr gut

<1 mg/|

2 wenig belastet / gut

1,1 bis 2,5 mg/I

3  maBig belastet / méBig

2,6 bis 5,0 mg/|

4 kritisch belastet / unbefriedigend 5,1 bis 10 mg/I

5 ibermaBig belastet / schlecht > 10 mg/I

ErlGuterungen zur
Bewertung

Nitrat ist die héchste Oxidationsstufe des Stickstoffkreislaufes im Gewdsser und spielt daher die
zahlenméfBig gréfte Rolle in der Stickstoffbilanz.

Methode: handelsiibliche Schnelltests.
Umrechnung: 1 mg NOj" entspricht 0,226 mg NO3 -N.

Okologische Bedeutung

Auch in hsheren Konzentrationen keine schédigende Wirkung auf Wasserorganismen. Als Pflanzen-
ndhrstoff ist er so reichlich vorhanden, dass er im Gegensatz zu Phosphat nicht limitierend wirkt.

u Folgen erhohter Nitratbelastung
) verstérktes Pflanzenwachstum, Eutrophierungsgefahr
o) Einschréinkung der Nutzung (Trinkwassergewinnung)

Ursachen fir Belastungen

m Eintrag aus landwirtschaftlichen Fléchen, auch iber Grundwasser (Gille und organischer Diinger)
m Abwassereinleitungen aus kommunalen Kléranlagen
m Kanalisation (Regeniiberldufe, Mischwassereinleitungen) N-Austrag iberwiegend als NH,
® Im Gewdisser durch Nitrifikation
m Industrieabwasser (Metallverarbeitende Industrie, Dinge- und Lebensmittelhersteller,
chemische Industrie)
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Erlduterungen zu den Bewertungsbdgen
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M 11.3: Wasserqualitat (ausfihrliche Untersuchung) = L"!

22. Phosphat-Phosphor
(PO,-P)

Hinweis auf Belastung mit Abwasser und / oder anorganischen Dingemitteln;
Eutrophierungsgefahr

1 nicht belastet / sehr gut

<0,02 mg/|

2 wenig belastet / gut

0,03 bis 0,1 mg/I

3 maBig belastet / méBig

0,11 bis 0,2 mg/I

4 kritisch belastet / unbefriedigend 0,21 bis 0,4 mg/I

5 ibermdBig belastet / schlecht > 0,4 mg/I

ErlGuterungen zur
Bewertung

Phosphat kommt in Gewdssern geldst und partikulér in organischen und anorganischen Verbindungen vor.
In natiirlichen Gewdissern ist Phosphat nur in Spuren vorhanden.

Methode: handelsiibliche Schnelltests.
Umrechnung: 1 mg PO, entspricht 0,326 mg PO, -P.

Okologische Bedeutung

Phosphat ist der limitierende Faktor (Minimumfaktor) fir das Planzenwachstum in FlieBgewdissern
(Algenbliiten, Verkrautung) und daher die entscheidende Ursache fiir die Eutrophierung.

Ursachen fiir Belastungen

m Abwasser aus kommunalen Kldranlagen und Kanalisationen (Regeniiberléufe, Mischwasser-
einleitungen), wobei die Belastung vornehmlich aus Fékalien stammt, die Phosphatbelastung aus
Waschmitteln ist durch den Einsatz von Ersatzstoffen stark zuriickgegangen

m Einfrage aus landwirtschaftlichen Flachen (Bodenerosion)

m Eintrage Uber Niederschldge

® Industrieabwasser (Diingemittel- und Lebensmittelhersteller, chemische Industrie)
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.3: Wasserqualitét (ausfihrliche Untersuchung)

23. Biochemischer Saver-

stoffbedarf (BSB,)

Hinweis auf Belastung mit sauerstoffzehrenden Stoffen;
organische Belastung

1 nicht belastet / sehr gut

<1 mg/| O,

2 wenig belastet / gut

1,0 bis 3,0 mg/1 O,

3 maBig belastet / méBig

3,1 bis 5,0 mg/I O,

4 kritisch belastet / unbefriedigend 5,1 bis 10 mg/I O,

5 ibermaBig belastet / schlecht > 10 mg/l O,

ErlGuterungen zur
Bewertung

Der BSB; gibt an, wie viel Sauerstoff in 5 Tagen bendtigt wurde, um die organischen Stoffe im Wasser
abzubauen. Der BSB ist der entscheidende Parameter zur Beschreibung der Belastung eines Flief3gewdssers
mit sauerstoffzehrenden, biologisch leicht abbaubaren Stoffen. Er gehdrt seit Jahrzehnten zur Beurteilung
der Gewdsserbelastung und ist fester Bestandteil fir die Bemessung und Beurteilung von Kléranlagen.

Methode: Fir die Bestimmung des BSB muss eine Wasserprobe aus der flieflenden Welle entnommen,
der momentane Sauerstoffgehalt mit einem digitalen Messgeréit bestimmt und dann die verschlossene
Probe ins Labor transportiert werden. Wichtig ist, die Probe lichtdicht zu verschliefen (z.B. durch eine
Umhillung der Flasche mit Alufolie), damit die evil. Sauerstoffproduktion von Algen die Messung nicht
verfdlscht. Nach 5 Tagen im Dunkeln bei gleichbleibender Temperatur (ca. 20 °C) wird noch einmal der
Saverstoffgehalt bestimmt. Die Differenz entspricht dem BSB;. Fir eine einfache Beurteilung kann auch
der BSB, nach zwei Tagen erhoben werden.

BSB; (in mg/l) = (O,-Konzentration bei Probenahme) - (O,-Konzentration nach 5 Tagen)

Okologische Bedeutung

Die Saverstoffverhalinisse im FlieBgewdsser sind der entscheidende Uberlebensfaktor fiir alle haheren
Gewdisserorganismen, wobei der Sauerstoffbedarf artspezifisch sehr unterschiedlich sein kann. Anaerobe
Zustiinde im Gewdisser kdnnen nur bestimmte Mikroorganismen (Anaerobier) iiberleben.

Saverstoffmangel fihrt zum Absterben von hdheren Organismen und zur Zunahme anaerober Stoff-
wechselvorgénge durch Mikroorganismen, die z.T. Toxine erzeugen.

Ursachen fiir Belastungen

Nicht oder unzureichend gereinigtes organisches Abwasser aus Kanalisationseinleitungen oder schlecht
funktionierenden Kléranlagen.
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

M 11.4: Biologische Gewdssergiite -r: L—'!

Erlduterungen zur Erhebung und Auswertung

® Zeitpunkt

Die Biologische Gewdsseruntersuchung sollte nach Maglichkeit im Frihjahr (Mérz bis Mai) durchgefishrt werden. Zu diesen Zeiten befin-
den sich die meisten Wasserinsektenlarven im Gewdasser und das Ufer ist noch leicht zugéinglich. Spétere Untersuchungen sind méglich,
doch sind die genannten Einschréinkungen zu beriicksichtigen.

® Auswahl der Probestelle

Die Probestelle sollte

= reprdsentantiv fir einen léingeren Gewdsserabschnitt sein

= alle gewdissertypischen Substrate enthalten (Kies, Steine, Schlamm, Totholz/Bléitter)

= nicht im gestauten Bereich eines Gewdissers, unter einer Briicke oder nach einer Verrohrung liegen.
Stehende Gewdisser lassen sich nach dieser Methode nicht bewerten!

® Fehlerquellen

= Um représentative Ergebnisse zu bekommen, sollte nur bei normalem Wasserstand gesammelt, starke Regenfélle sollten 24 Stunden
zuriickliegen (bei Hochwasser werden viele Tiere verdriftet).

= In technische ausgebauten Gewdssern kann das Ergebnis der biologischen Untersuchungen trotz sichtbar guter Wasserbeschaffenheit
stark beeintréchtigt sein. Bestimmte Indikatororganismen fehlen hier, weil sie keine geeigneten natiirlichen Lebensréume vorfinden,
nicht jedoch wegen der schlechten Wasserqualitét.

= Wird die biologische Untersuchung nur an Ruhigwasserstellen durchgefihrt, kann das Ergebnis schlechter sein als in der Strémung;
werden nur Steine untersucht, wird das Ergebnis kiinstlich verbessert, weil die ,Schmutzfinken” nicht erfasst werden. Also: Immer alle
Substrattypen untersuchen!

= jahreszeitlich bedingt kénnen bestimmte Organismen fehlen (z.B. schon geschlipfte Insektenlarven).

® Aufsammeln der Tiere

Zur Biologischen Gewdissergiitebestimmung wird das sog. Makrozoobenthos, das heif3t die mit bloBem Auge erkennbaren wirbellosen Tiere

des Gewdssergrundes, herangezogen. Man findet die Insektenlarven, Schnecken, Kleinkrebse usw. vor allem an oder unter Steinen, im

Schlamm oder an Wasserpflanzen. Es ist darauf zu achten, dass alle vorhandenen Substrate (Sand, Kies, Steine, Schlamm, Totholz, etc.)

nach Tieren abgesucht werden, da in den einzelnen Substraten sehr unterschiedliche Arten vorkommen.

Zu empfehlen ist folgendes Vorgehen:

= 5x im Wasserpflanzenbestand keschern

= 5x Feinsubstrat (Kies, Sand, Schlamm) sieben (,Goldwaschen”)

= 10 Steine aufnehmen und dlle Seiten nach Tieren absuchen (méglichst schnell hochnehmen, damit keine Tiere herunterfallen oder fort-
gespilt werden!)

= 3 Totholzanschwemmungen bzw. Laubpackungen durchsuchen.

Die Tiere werden sehr vorsichtig mit Pinsel oder Federstahlpinzette aufgenommen und zum Bestimmen in Weif3schalen iiberfiihrt. Tiere nach

dem Bestimmen ins Wasser zuriicksetzen!

@ Bestimmen der Tiere
Die Bestimmung nach » M 11.5 ist so angelegt, dass sie im Freien mit einer Lupe méglich ist. Deshalb werden die Tiere auch nur in gréfiere
Gruppen, nach einfachen optischen Merkmalen zugeordnet. Fiir eine genauere Bestimmung sind SCHWAB (1995) und GRAW (2001) geeignet.

® Auswertung

Vor allem in Gewdssern, deren Verschmutzung im mittleren Bereich liegt, lassen sich an einer Probestelle nicht nur ausschlieflich Tiere einer
einzigen Giteklasse finden, sondern es kommen nebeneinander ,Arten” vor, die von ihrem Zeigerwert (= Saprobiewert) anderen Gewdisser-
guteklassen zuzuordnen sind. Deshalb muss neben dem Saprobiewert auch die Anzahl der Tiere beriicksichtigt werden. Sie geht in die
Formel zur Berechnung der Biologischen Gewdissergiite mit ein. Bei Massenaufkommen reicht es, die Individuen bis ungeféhr 150 auszuzéhlen.

@ Zur Auswahl der ,Indikatorarten”

Zur Gewdissergiitebestimmung werden nur Tiere herangezogen, die relativ leicht zu bestimmen sind, typisch fir ihre jeweilige Gewdsser-
giteklasse sind und dort relativ héufig vorkommen. Andere gefundene Tiere sollten der Vollstéindigkeit halber mit aufgefihrt werden, sie
gehen jedoch nicht in die Gewdssergiitebestimmung ein, weil sie schwer zu bestimmen sind oder ein zu grof3es Toleranzspektrum gegen-
ber der Wasserqualitét haben, d.h. in sauberem und verschmutztem Wasser gleichermaf3en vorkommen.
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Erlauterungen zu den Bewertungsbogen

= -'-'g M 11.4: Biologische Gewadssergiite

24. Wirbellose Tiere Biologische Gewdissergiite
1 nicht belastet / sehr gut 1,0 bis 1,4
2 wenig belastet / gut 1,5 bis 2,2
3  maBig belastet / méBig 2,3 bis 2,6

4 kritisch belastet / unbefriedigend 2,7 bis 3,1

5 ibermaBig belastet / schlecht 3,2 bis 4,0
Okologische Bedeutung Der Saprobienindex weist in erster Linie auf die Belastung eines FlieBgewdssers mit saverstoffzehrenden,

biologisch leicht abbaubaren Stoffen hin. Dariber hinaus gibt das Arteninventar auch wichtige Auskiinfte
tber den gesamtdkologischen Zustand des Gewdisserabschnittes. So ist ein natiirliches Artenspektrum nur
in Gewdssern zu erwarten, die auch eine naturnahe, vielfdltige Gewdisserstruktur aufweisen. Ein geringes
Artenspektrum trotz guter Gewdsserstruktur und guter Wasserqualitét kann auf lénger zuriickliegende
Verunreinigungen hinweisen. Auch in versauerten Gewdissern sowie beim Vorhandensein bestimmter
toxischer Stoffe ist eine biologische Verarmung zu beobachten..

Ursachen fir Belastungen m Nicht oder unzureichend gereinigtes (organisches) Abwasser aus Kanalisationseinleitungen oder
schlecht funktionierenden Klaranlagen, Klérgruben oder Gewerbebetrieben.
® Naturferne Gewdisserstrukturen
m Giftstoffe z.B. aus Industrie oder intensiver Landwirtschaft
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