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Einblicke in die Projekte Digitalisierung, Unterrichtsreihen und Erfinderlabor
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Ziele fiir nachhaltige Entwicklung - MINT

GESUNDHEIT UND HOCHWERTIGE GESCHLECHTER-
BILDUNG GLEICHHEIT
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Klimaschutz / Energiewende: Bewertungskompetenz

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cd/Greta Thunberg 4.ipg
Anders Hellberg, CC BY-SA 4.0 <https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0>,
via Wikimedia Commons

https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:FridaysForFuture protest
Berlin _24-05-2019#/media/File:FridaysForFuture protest Berlin 24-

05-2019 29.jpg
Fake News?
Donald J. Trump & Yy

Bewertungs- @realDonaldTrump

kompetenz The concept of global warming was created by and for the
Chinese in order to make U.S. manufacturing non-competitive.
Q65,5 Tsd. 20:15 - 6. Nov. 2012 6
O 111 Tsd. Nutzer sprechen dariiber >
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https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:FridaysForFuture_protest_Berlin_24-05-2019#/media/File:FridaysForFuture_protest_Berlin_24-05-2019_29.jpg

Klimaschutz / Energiewende: Bewertungs- und Losungskompetenz
2016 — 2019 Pilotprojekt: Schule 3.0 — Energiewende in den Unterricht
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Energiewende in den Unterricht
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Projekttriger Initiative

EHERBIENENTE

Wir bedanken uns ganz herzlich bei den teilnehmenden Metzwerkschulen und unsaeren Férderem und Unterstiitzerm aus Ministerien, Hochschule und
Wirtschaft. Fir die fachliche Unterstitzung bedanken wir uns insbesondere bei Prof. Dr. Amitabh Banerji (Universitdt Potsdam), Prof. Dr. Martin Lindner
{Martin-Luther-Universitat Halle) und Prof. Dr. Birgit Scheppat (Hochschula Rhein-Main).
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Beirat: Heike Blaum (VCI| Hessen), Prof. Dr. Claudia Bohmmann-Linde (Universitat Tubingen), Dr. Justus Brans (Hessisches Ministerium furWirtschaft, Enargie,
Verkehr und Landesentwicklung), Robert Hennies (Bundesministerium fur Urmwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit), Klaus Holl iGoethe-Gymnasium
Benshaim), Rita Flad (Hessisches Kultusministarium), Dirk-Karl Pilgram (Georg-Christoph-Lichtenbeargschulz Ober-Ramstadt), Monika Biewald (Hessisches
Ministerium ftir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Landesentwicklung), Mathias Rust (AK Schule Wirtschaft /Vereinigung der hessischen Unternehmerverbdnde)

Dr. Thomas Schneidermeier

Partner des
Pilotprojekts
,Schule 3.0 -

Energiewende
in den

Unterricht”
(2016 - 2019)
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Schule 3.0: Spotlightprojekt der Deutschen Bundesstiftung Umwelt
https://www.dbu.de/2985ibook83752 38668 .html
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6.) #Spotlightprojekt 2021/03: "Schule 3.0"

Projekt ,Schule 3.0 - Energiewende in den Unterricht” macht MINT-Facher erlebbar

Das Zentrum flr Chemie (ZFC) aus Bensheim hat gemeinsam mit 40 Lehrkraften aus
13 Schulen der Facher Chemie, Physik, Informatik und Mathematik mit
Naturwissenschaftsdidaktikerinnen und -didaktikern, Fachwissenschaftlerinnen und
Fachwissenschaftlern sowie Mitarbeitenden von Unternehmen
kompetenzorientierte Unterrichtseinheiten im Themenfeld Energiewende entwickelt.
Die Einheiten werden an Schulen in Hessen erprobt und eingesetzt. Ziel des durch
die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) geférderten Projekts ist es, Lehrkréfte
fur das Thema Energiewende zu qualifizieren und zur Einbettung des Themas in den
Fachunterricht zu motivieren.

Im Interview berichtet Dr. Thomas Schneidermeier, seit 2004 Leiter des ZFC und
Lehrer am Goethe-Gymnasium Bensheim, vom Verlauf des Projekts und erzahlt,
warum das Projekt ein voller Erfolg war.

«Schule 3.0 - Energiewende in den Unterricht” ist der Titel des DBU-Projekts. Warum
ist das Thema wichtig?

Dr. Thomas Schneidermeier: Der Klimaschutz gehdrt mit der Demokratiebildung zu
den zentralen Herausforderungen unserer Gesellschaft. Ich halte es fur sehr wichtig,
dass die mit dem Klimaschutz eng verbundene Energiewende im Unterricht eine
groRere Rolle einnimmt und zwar nicht nur in den klassischen Fachern wie Geografie
nder Palitik ind Wirtschaft. Wenn man 711 den Themenfeldern Klimaschiirz 1ind

Dr. Thomas Schneidermeier

T e S e SR
Wasser" ‘———l

4.) #Spotlightprojekt 2020/09: "Nachhaltigkeit in der |-
textilen Kette"
¥

5.) #Spotlightprojekt 2020/11: "HeizKreis"
6.) #Spotlightprojekt 2021/03: "Schule 3.0"
7.) #Spotlightprojekt 2021/08: "dataholz.eu”

8.) #Spotlightprojekt 2021/11: "CLEAN - Bewuchsfreie
Schiffsrimpfe”

9.) #Spotlightprojekt 2022/03: "Empowerment for
Change"
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https://www.dbu.de/2985ibook83752_38668_.html

Workshops fiir Lehrkrafte: Dokus

Alle wiedergeben

Zukunftstechnologien und
Klimaschutz: Workshops
flr Lehrkrafte

8 Videos * 2 Aufrufe * Vor 2 Tagen aktualisiert
= K 2

Lehrkréfte werden durch Workshops und
Unterrichtseinheiten dabei unterstiitzt,
gesellschaftlich relevante Themen wie die
Energiewende in den Regelunterricht der
MINT-Fécher zu integrieren und den
Zusammenhang mit Berufsperspektiven
aufzuzeigen. Eine besondere Rolle spielen
dabei ressourceneffiziente
Zukunftstechnologien und der Klimaschutz.

% Schule 3.0: Abschluss und Ziele des Pilotprojekts "Energiewende in den Unterricht”

Zentrum fiir Chemie

Schule 3.0 November 2017: Infoveranstaltung "Ressourceneffizienz und Zukunftstechnologien”

Zentrum fiir Chemie

Schule 3.0 - MINT Workshop fiir Lehrkrafte August 2017. Teil 11l

Zentrum fiir Chemie

w

. Schule 3.0 - MINT-Workshop fiir Lehrkrifte. Februar 2017. Teil Il

%= Zentrum fir Chemie

i Jun.-Prof. Amitabh Banerji zur ZFC-Initiative Schule 3.0

]

Zentrum fiir Chemie

1

Jun.-Prof. Amitabh Banerji zum Thema OLEDs und Energiewende

y Zentrum fiir Chemie

Playlist

https://www.youtube.com/playlist?list=PL-

4eEfYoJtKBGgKJslzf60cyeOWFxTD2s
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https://www.youtube.com/playlist?list=PL-4eEfYoJtKBGqKJslzf6OcyeOWFxTD2s

Seit 2021: Erstellung von Unterrichtssequenzen fiir die MINT-Facher
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Seit 2021 entstehen in Kooperation mit der Landesenergieagentur und weiteren
Partnern kurze Unterrichtssequenzen mit Erklarvideos zum Problemraum
Treibhauseffekt und zum Losungsraum Klimaschutz.

Die Unterrichtssequenzen verkniipfen klassische Lehrplaninhalte mit dem

Themenkomplex Treibhauseffekt und Klimaschutz und kénnen dadurch leicht in den
Regelunterricht der MINT-Facher eingebunden werden.

AHN
Dr. Thomas Schneidermeier o ZFC
MMMMMMM




Beispiel fiir eine Unterrichtssequenz im Fach Chemie (2. Lernjahr)

As N
®
Schule 3.0 %"

Unterrichtssequenz
zum Problemraum Treibhauseffekt:

Entsteht in Kohlekraftwerken

bei der Erzeugung von elektrischer Energie
Kohlenstoffdioxid?

TEIL DER UNTERRICHTSREIHE:
TREIBHAUSEFFEKT UND KLIMASCHUTZ

Die Unterrichtsreihe ,Treibhauseffekt und Klimaschutz” ist in kiirzere in sich abgeschlos-
sene Unterrichtssequenzen unterteilt.

AHN



Beispiel fiir eine Unterrichtssequenz im Fach Chemie (2. Lernjahr)

Die Schilerinnen und Schiiler beschaftigen sich in der vorliegenden Unterrichtssequenz
durch Aufgaben und Experimente damit, ob bei der Verbrennung von Kohle das Treib-
hausgas CO: entsteht und der Verzicht auf Kohle als Energietrager gerechtfertigt ist.

Die Arbeitsmaterialien sollen die Schilerinnen und Schiiler dabei unterstiitzen, eine gut
begriindete Meinung zur Nutzung von Kohle als Energietrager zu entwickeln und damit
den von der Bundesregierung beschlossenen Verzicht auf Kohlekraftwerke zu bewerten.

Zeitbedarf: 4 Doppelstunden

Ziel: Entwicklung einer MINT-Bewertungskompetenz fiir gesellschaft-
liche Herausforderungen

Jahrgangsstufe: Die Unterrichtssequenz ist fiir den Unterricht in Chemie im 2. Lern-
jahr aller Schularten in allen Bundeslandern geeignet (z. B. Thema-
tisierung des Elements Kohlenstoff im Rahmen der Einflihrung des
Periodensystems). Je nach Schulform und Leistungsstand miissen
vorgeschlagene Aufgaben gestrichen bzw. modifiziert werden.

AHN
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Frag die Minties: Erklarvideo zur Unterrichtssequenz
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Wiedergabe (k)

P Pl © o11/740

Playlist
https://www.youtube.com/playlist?list=PL-
4eEfYoJtKBmLnGhZYng43eQwBdqgezg7
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https://www.youtube.com/playlist?list=PL-4eEfYoJtKBmLnGhZYng43eQwBdqezg7

MINT FOR
Schule 3.0 e

Unterrichtssequenz
zum Problemraum Treibhauseffekt:

Entsteht in Kohlekraftwerken
bei der Erzeugung von elektrischer Energie
Kohlenstoffdioxid?

Ab Mitte April 2022 Download der

Unterrichtssequenz moglich
https://www.z-f-c.de/anforderung-unterrichtsmaterial

AHN


https://www.z-f-c.de/anforderung-unterrichtsmaterial

Mathematik: Berufsorientierendes Einstiegsvideo
in eine Unterrichtssequenz zur Windkraft (E-Phase)

I 7|:(\ I Tlmon Meub

PPl ) 2405

Playlist
https://www.youtube.com/playlist?list=PL-
4eEfYoJtKBmLnGhZYng43eQwBdgezg7
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Erfinderlabor: Wissenstransfer Hochschule - Schule

AN 7

Schule 3.0 =

Ny
g

Berufsorientierung starken § - Y

Schulerinnen und Schiler mit sehr guten Schulleis-
tungen sollen im Team Uber drei Tage eine an-
spruchsvolle Aufgabe in einem Forschungslabor ei-
ner Hochschule bearbeiten.

Dr. Thomas Schneidermeier

i

News Uberuns Projekte ~ Anmeldung Presse
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Projektziele

Sie sollen durch eine enge Zusammenarbeit mit
Hochschulen und Unternehmen einen konkreten
Einblick in Studiengange und Berufe im MINT-Um-
feld bekommen.

Im Fokus sollen ressourceneffiziente Technologien
stehen, die in naher Zukunft den Alltag verandem
kénnen.
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Erfinderlabor: Dokus — Schwerpunkt Energiewende

% 30. Erfinderlabor: Energiewende - Hochleistungsmaterialien fiir die Zukunft

Zentrum fiir Chemie

30. Erfinderlabor: Teaser

Zentrum fiir Chemie
Alle wiedergeben

Erfinderlabor: Dokus

18 Videos + 5 Aufrufe = Vor 2 Tagen aktualisiert

= X 2

30. Erfinderlabor: GruBworte des BMBF durch den Parlamentarischen Staatssekretdr Dr. Meister

Zentrum fiir Chemie

Das Erfinderlabor ist ein praxisorientierter 29. Erfinderlabor: Schiilersinnenvortrag zu Wasserstoff als Energiespeicher

einwdchiger Workshop fiir besonders begabte 4
Schilerinnen und Schiiler der Oberstufe. Er findet

seit 2005 in enger Zusammenarbeit mit

Hochschulen und Unternehmen statt.

Im Fokus stehen ressourceneffiziente

Technologien. 5

Zemrl..lm fur ABONNIEREN
Chemie 6 B

Zentrum fiir Chemie

ZFC-Vorstand Dr. Schneidermeier zur Energiewende im MINT-Unterricht

Zentrum fiir Chemie

Landrat Engelhardt (Kreis Bergstrae) zum siidhessischen MINT-Zentrum in Bensheim (Februar
2020)

Zentrum fiir Chemie

Playlist
https://www.youtube.com/playlist?list=PL-
4eEfYolJtKBgq3DFQz4JgihXMnWV6B V
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https://www.youtube.com/playlist?list=PL-4eEfYoJtKBgq3DFQz4JgihXMnWV6B_V

30. Erfinderlabor: Erklarvideos u.a. zur Energiewende

[

Alle wiedergeben

30. Erfinderlabor:
Erklarvideos

9 Videos * 15 Aufrufe « Vor 2 Tagen aktualisiert
= 3 2

Im Rahmen des im Februar 2021 virtuell
durchgefihrten 30. Erfinderlabors erstellten
ausgewdhlte Schiilerinnen und Schiiler aus
ganz Hessen in drei Tagen Erklérvideos.
Schwerpunkt sind Technologien zur
Energiewende. Einige Videos geben einen
Einblick in Forschungsarbeiten im Institut fur
Materialwissenschaft der TU Darmstadit.
Andere Videos zeigen Schnittstellen von
Themen aus dem Lehrplan mit der Forschung
in den Materialwissenschaften auf.

Fantrum fiir I

Was ist eine Grenzfliche? Was ist Benetzbarkeit? | Erklérvideo | 30. Erfinderlabor

Zentrum fiir Chemie

Permanentmagnete: Teil | - Verwendung in Elektromotoren

S & ‘= ' zenyum fir Chemie

Permanentmagnete Teil Il - Forschung an der TU Darmstadt

6 Zentrum fiir Chemie

" / Natrium-Festkorperbatterie: Teil Ill - Forschung an der TU Darmstadt (Materialwissenschaft)
7 Zentrum fiir Chemie

Natrium-Festk&rperbatterie: Teil Il - Li-lonen-Akku, Li-Gewinnung

H . Zentrum fiir Chemie

Natrium-FestkGrperbatterie: Teil | - Energiewende und Funktionsweise einer Batterie

' a Zentrum fiir Chemie

[=-]

=}

Playlist

https://www.youtube.com/playlist?list=PL-

4eEfYoJtKBf5Gb8SoqRZcUOMWsa6LEf
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https://www.youtube.com/playlist?list=PL-4eEfYoJtKBf5Gb8SoqRZcU0mWsa6LEf

31. und 32. Erfinderlabor in Darmstadt und Marburg

AEN | PR

MINT for Future

Erfinderlabor Oberstufe

@ vom 02.05.2022 bis 15.07.2022
= Erfinderlabor Oberstufe
© Darmstadt, Marburg i - '

Anmeldung: 15. Juni 2021 bis 31. Oktober 2021

Erfinderlabore 2021/2022
« 11. bis 15. Juli 2022 in Marburg (Anreise am 10. Juli nachmittags) Erneuerbare Energien und Wasserstoff

(Philipps-Universitat Marburg, Viessmann, Landesenergieagentur Hessen)
« 2. Mai bis 6. Mai 2022 in Darmstadt (Anreise am 1. Mai nachmittags) Hochleistungsmaterialien fiir die Energie-

wende (TU Darmstadt, Merck, Landesenergieagentur Hessen)
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